Minimizacao de Estados



Minimizacao de Estados

* O termo minimo € empregado para designar um
automato finito que tenha o numero minimo possivel de
estados

* Existe um algoritmo gque é capaz de transformar qualquer
automato finito em uma versao equivalente minima

* O autdbmato finito minimo é unico para cada linguagem
regular



Minimizacao de Estados

* Exemplo




Minimizacao de Estados

 Uma rapida inspecao visual permite concluir que:
- L@@0)=(alb)c(alb)
- L@@l)=c (al|b)
- L@@2)=c (a|b)
- L(g3)=c¢
- L(g4)=c¢




Minimizacao de Estados

* Portanto, como L(gql) = L(g2) e L(g3) = L(g4),
entdao gl =g2e g3 =94, e a versao minima
corresponde a:

C

a,b a,b




Método

* 2 passos:

- Eliminam-se do automato as transicoes em vazio, 0S
nao-determinismos e os estados inacessiveis

- Criam-se classes de equivaléncia com base no critério
da coincidéncia do conjunto de entradas aceitas pelos
possiveis pares de estados considerados



Método

e O algoritmo é baseado na analise exaustiva de
todos 0s possivels pares de estados

* Representar os pares na forma de uma matriz

qdi q» dn—1 dn
qo (q0,91) (q0,92) | (q0:gn—1) (90, 4n)
q (91,92) o | (q1:Gn—1) (91,4n)
qdn—2 (q.ﬂ—Z: dn—1 ) (%—2, q.n)
dn—1 (Qn—l ; q;n)




Método

* Exemplo
o | a | b
— || 90 | 91 | 96
q1 | 92 | 43
— 11492 | 92 | 43
q3 | 94 | 42
— || 494 | 92 | g3
— || 495 | 94 | 95
d6 | 94 | 44




Método

 Estados finais

q1 | 92 | 43 | 44

q0

q1 -

q2 - -

q3 - - -

qd4 - - - -




Método

* Equivaléncias

- Anotacdo (di, qj) > (gm, gn) é usada para
Indicar que as duas seguintes condicoes sao
simultaneamente verificadas



Método

(90:q1) = (q1.92) #
Como g, e g> nao sao equivalentes (ver Tabela 42), marca-se o par (q[),, ql)

como “#” e torna-se desnecessaria a andlise das transicoes desses estados com
a entrada b.

(Q()9Q3) i (qlvqﬁl) ;:'L
Similar ao item acima. O par (gq,¢3) € marcado como “#”.

(91,93) — (q2.q4) ?

b
(q1,93) — (93:92) #
Apesar de ainda ndo se dispor de nenhuma informacao sobre o par (¢2,¢4), 0

par (g3, q2) ja foi determinado como sendo ndo-equivalente (ver tabela 42).

22

Logo, marca-se o par (g;,g3) como “Z”.



Método

(90,q6) = (q1,94) #
Como ¢, e g4 ndo sdo equivalentes (ver tabela 42), marca-se o par (gg,gg) COMO

“#£” e torna-se desnecessaria a analise das transicoes desses estados com a
entrada b.

(QlaQﬁ) E} (QZ-;%) ?

b
(91:96) = (q3,94) #
Apesar de ainda nio se dispor de nenhuma informagio sobre o par (¢2,¢4), 0

par (g3, q4) ja foi determinado como sendo ndo-equivalente (ver tabela 42).

aa

Logo, marca-se o par (g1,ge) como “Z”.



Método

(43:96) = (q4.94) =

(¢3,q6) = (q2,44) ?

Neste caso, g3 € gg transitam para o mesmo estado g4 com a entrada a. Por outro
lado, ainda ndo se dispde de nenhuma informacio sobre o par (g2,¢q4). Assim, a
equivaléncia do par (g3, ¢ge) fica condicionada a verificagao da equivaléncia do
par (g2,q4). O par (g3, ¢ge) ndo recebe nenhuma marcacio neste momento.



Método

(QZ-;%) i} (%-ﬂz) —

b
(92,94) — (93,93) =
Os estados g e g4 transitam com as mesmas entradas para estados idénticos

(com a entrada a para ¢g; e com a entrada b para q3). Logo, esses estados sao
equivalentes e o par recebe a marcacao “="" na tabela. Além disso, conclui-se
que o par (qg,qﬁ) (ver item acima) € equlvalente, e 0 mesmo deve ser marcado

GG_'.H

como



Método

(anqS) i} (anqél-) —

b
(anQS) — (q3:~QS) ;é
Apesar de o par (g2,q4) ser equivalente (ver os dois itens anteriores), o par
(g3.4g5) ja foi determinado como sendo nao-equivalente (ver Tabela 42). Logo,

marca-se o par (¢g»,qgs) como “Z”.

(Qm%) = (Q2-,~Q4) —

b
(q-ﬁth) — (Q3:~QS) ;é
Similar ao item acima. O par (g4,¢5) € marcado como “Z”.



e Resultado

Método

qir | 92 | 43 | 44 | 45 | Yo
G | #F | F|F|F|F | F
q) Z|FZF|F|F|F
q> | = |#F | F
q3 | #F | =
q4 £ | 7
qs 7




Método

* As classes de equivaléncia desse automato
sao: {q0}, {q1}, {92, g4}, {93, 96} e {q5}

o' a b

— || lq0] [q1] | [g3,96]
1] 92,94] | 193,96
— || l92,94) | l92,94] | 93496
93.96) | 192.94) | |92,94]
— || lgs] | lg2:94] | lgs]




Exercicio

e Obter o autbmato finito
minimo equivalente ao
autdbmato ao lado.




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18

